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近年，家庭用冷蔵庫は大型化に加え，省エネ対策の一つとして，気密性を高める方法が検討されている。
その一方で家庭用冷蔵庫の庫内にはエチレン，悪臭物質，カルボニル化合物をはじめとする化学物質の存在
が確認されている。冷蔵庫の大型化，冷気漏れ対策が進むことによってこれらのガス状物質の庫内空気中濃
度が高くなる可能性があり，食品の鮮度への影響，食味や風味の劣化，悪臭，もしくは庫内空気の吸入によ
る健康影響の原因になることが懸念される。庫内に存在するガス状物質の挙動を把握するにあたり，冷蔵庫
の漏気・換気量は重要なパラメーターとなるが，これに関する調査報告は見つからなかった。そこで筆者ら
は住宅の換気量測定に用いられているトレーサーガス法として，二酸化炭素（CO2）減衰法，およびヘキサフ
ルオロベンゼン-パッシブ・サンプラー（HxFB-PS）法の適用を検討した。測定対象は，総容積225Lの家庭用
冷蔵庫とした。はじめに強制排気によって換気回数を0.2，0.3及び0.4回/hに設定した。その結果，両方法の
設定値に対する測定値の相対誤差は2～30%であった。次にドアを閉じた冷蔵庫の漏気回数を測定した結果，
CO2減衰法で0.18回/h，HxFB-PS法で0.21回/hとなり，両方法の測定結果に有意差は認められなかった。この
ことから，両方法とも冷蔵庫の漏気・換気回数測定に適用できることが示された。しかし，CO2減衰法はガ
スの減衰速度が速いため，ドアの開閉を伴う冷蔵庫の換気量測定は困難である可能性が示唆された。そこで
ドアの開閉を伴う冷蔵庫の換気回数をHxFB-PS法を用いて行った。ドアの開閉はJISC9801試験法に従い1
日あたり冷蔵室35回，冷凍室8回とした。その結果，使用時を想定した冷蔵庫の換気回数は0.36回/hとなり，
ドアの開閉を行わない場合の2倍程度であることがわかった。

要 旨

Recently,ahouseholdrefrigeratorisbecominglargeenoughtostorealargequantityoffoodsandbeverages,and
airtightforenergy-savingandhencereductionofcarbondioxide(CO2)emissions.However,thistypeofchangein
structuremaycauseaircontaminationsbygaseouschemicalssuchasethylene,odorgasesandcarbonylcompounds
whichhasbeenfoundinairofrefrigerators.Suchchemicalspotentiallyinfluenceonfoodfreshnessandhuman
health.Inordertoinvestigatethebehaviororfateofsuchchemicalsintherefrigerator,theairleakageand/or
changeratesshouldbeoneoftheimportantparameters.However,nodatahasbeenpreviouslyreportedontheairleak-
ageandairchangerateofhouseholdrefrigerators.Then,theauthorspracticallymeasuredtheairleakageandair
changeratesofahouseholdrefrigerator(225L)usingtwotracergasmethods;CO2 decaymethodand
Hexafluorobenzene(HxFB)-PassiveSampler(PS)method,whichhasbeencommonlyusedforthemeasurementof
airchangerateofhouses.Thebothmethodswerefirstlytestedtomeasureairchangerateoftherefrigeratorwithpull-
ingairatconstantratesof0.2,0.3and0.4/h.Relativeerrorofthemeasuredvaluesbybothmethodsrangedfrom2
to30%tothesetvalues.TheairleakagerateoftheclosedrefrigeratorwasthenobtainedbyCO2decayandHxFB-
PSmethods,andnosignificantdifferencewasfoundbetweentherespectivemeasuredvalues.Theseresultsshowed
thebothmethodswereapplicableforthehouseholdrefrigerator,eventhoughthetemperaturewaslow.Then,the
airchangerateoftherefrigeratorwithopeningsandclosingswasmeasuredbytheHxFB-PSmethod.Inthiscase,
theCO2decaymethodseemednotsuitableduetorapidandintermittentdecreaseingasconcentration.Accordingto
JISC9801method,thedoorsofcoldroomandfreezerwereopened35and8timeperdayrespectively,during3
days.Theairchangerateresultedin0.36/h,whichwereclosetodoubletheairleakagerateoftherefrigerator.
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